Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie

Wyznaczanie wartosci
C

X ot
a CV

dla powietrza metoda
Clementa — Desormesa

C4

Przyrzady:

Butla szklana potgczona z pompkg przy pomocy kranu, manometr cieczowy.

Informacje:

Pomiar stosunku

tj. stosunku ciepta wiasciwego przy statym cidnieniu do ciepta wiasciwego przy statej

objetosci, przeprowadza sie przez poddanie powietrza w butli (patrz rys.) kolejno

przemianie adiabatycznej (1 — 2) iizochorycznej (2 — 3).
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Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie
Rozprezanie adiabatyczne od cisnienia p+h (p — ciSnienie atmosferyczne, h — r6znica
ci$nien wskazana przez manometr cieczowy) i objetosci V do cisnienia atmosferycznego

p i objetosci V’ przebiega zgodnie z prawem Poissona :

(p+h)VE=p(V)" 1)
W trakcie przemiany adiabatycznej temperatura gazu ulega obnizeniu i poprzez
pozostawienie butli zamknietej w temperaturze otoczenia realizuje sie przemiana
izochoryczna, w wyniku ktorej powietrze w butli ponownie osigga temperature otoczenia.
Ze wzgledu na statos¢ temperatury otoczenia, kohcowy punkt izochory o cisnieniu p + h’

(punkt 3 na wykresie) musi leze¢ na tej samej izotermie co punkt 1, co oznacza ze musi

by¢ spetnione prawo Boyle’a i Mariotte’a

(p+h")V'=(p+h)V (2)

Zrownan (1) i (2) otrzymuje sie zwigzek

o= 3)

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

Ustawienia kranu

PoMPOWANE <_ >

ODCINANIE

WYROWNANIE CISNIENIA
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. Ustawi¢ kran w takim potozeniu aby butla byta potgczona z pompka (poz. ,pompowanie”) i
wpompowac do butli poprzez scisniecie gumowej gruszki tyle powietrza aby manometr
wskazat wzrost cisnienia o okoto 15 — 20 mm stupa wody a nastepnie, caty czas trzymajgc
Scisnietg gruszke zamkngc¢ kran (poz. ,odcinanie”), po tej czynnosci mozemy zwolni¢
uscisk gruszki.

. Odczeka¢ 5 — 7 min. aby temperatura gazu zréwnata sie z temperaturg otoczenia a
nastepnie odczytac réznice poziomoéw h cieczy w manometrze.

. Na krotkg chwile (ok. 2s) ustawic¢ kran w takim potozeniu aby butla potgczona byta z
atmosferg (poz. ,wyréwnanie cisnienia”). Gdy cisnienie spadnie do wartosci cisnienia
atmosferycznego (wskazanie 0 na manometrze), zamkng¢ kran i odczeka¢ 5 — 7 min. az
powietrze podgrzeje sie do temperatury otoczenia a nastepnie odczyta¢ wskazanie

manometru h’.

4. Powtorzy¢ pomiary z punktow 1 — 3 dziesiec razy.

5. Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w tabeli

Tabela 1
h h' K
[cm] [cm]

. Dla kazdego pomiaru obliczy¢ « ze wzoru (3).

7. Obliczy¢ srednig warto$¢ « i odchylenie standardowe sredniej arytmetyczne;.

. Obliczy¢ niepewnos¢ Ax zakfadajgc poziom ufnoéci o = 0,95 wedtug rozktadu Studenta-

Fishera..

Wymagania:

- rownanie stanu gazu doskonatego  [2, 6]

- przemiany gazowe [2, 6]

- obliczanie cisnienia na podstawie kinetycznej teorii gazu [2, 6]

- ciepto molowe gazu, definicja cp 1 cv, zaleznosci miedzycp i cv  [2, 6]

- wyprowadzenie wzoru [3]
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