Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie

Wyznaczanie
wspoiczynnika napiecia
powierzchniowego cieczy
metoda pecherzykowa
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Przyrzady:

Zestaw pomiarowy przedstawiony na rysunku, termometr, bibuta.

h 3

Rysunek 1

Informacije:

Jezeli z naczynia — 1 przez kurek — 2 bedzie wyptywac ciecz, to cisnienie w zbiorniku —3
bedzie sie zmniejsza¢. W pewnej chwili u wylotu kapilary — 4 znajdujgcego sie pod
powierzchnig cieczy, zaczng sie tworzy¢ pecherzyki. Dolny koniec kapilary jest ostro,
stozkowato zakornczony, w ten sposob, ze otwor wewnetrzny kapilary tworzy Sciecie
stozka, w wyniku czego promien tworzgcego sie pecherzyka jest réwny promieniowi
kapilary r =7 x10“ m (niepewno$¢ pomiaru - £5 x10° m). Wiedzac, ze ci$nienie

pochodzgce od napiecia powierzchniowego dla powierzchni kulistej o promieniu r wynosi:
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oraz, ze do oderwania sie pecherzyka od kapilary nalezy w niej wytworzy¢ ciSnienie
przewyzszajgce o Ap wartosc cisnienia dziatajgcego na powierzchnie cieczy w naczyniu,

mozna obliczy¢ wspotczynnik napiecia powierzchniowego badanej cieczy ze wzoru
1
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gdzie p jest gestoscig cieczy w manometrze w temperaturze otoczenia, g —

przyspieszeniem ziemskim, zas A h wskazaniem manometru.

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

. Zamykamy kranik 2 i przez naczynie 6 wlewamy ciecz (woda) do naczynia 1 (nie wiecej
niz 2/3 naczynia).

. Badang ciecz wlewamy (przy zamknietym kranie 8) do naczynia 3 tak aby koniec kapilary
byt zanurzony tuz pod powierzchnig badanej cieczy (musi stykac¢ sie z powierzchnig
wody).

. Po ustaleniu sie jednakowego cisnienia w urzgdzeniu pomiarowym zamykamy kraniki 9 i
10 a naczynia 6 i 7 zamykamy korkiem.

. Zmniejszamy cisnienie w zbiorniku 1 i 3 przez odkrecenie kranu 2 i ustalamy wyptyw
cieczy ze zbiornika 1 tak aby w ciggu jednej sekundy wyptywata jedna kropla.

. UWAGA - jesli zajdzie potrzeba uzupetnienia wody w zbiorniku 1, lub 3, obydwa
kraniki gérne (9 i 10) musza by¢ otwarte, a korki zdjete z gérnych pojemnikéw. To
zapobiegnie zmianie cisnienia w czasie wlewania wody do ukladu pomiarowego.

. Odczytujemy réznice poziomow cieczy w manometrze h.

7. Odczytujemy temperature powietrza i wartos¢ gestosci wody w manometrze

odpowiadajgca tej temperaturze. UWAGA — przyjmujemy, ze woda w manometrze ma
temperature otoczenia; z powodu technicznej niemoznosci nie mozemy
bezposrednio zmierzy¢ temperatury wody w manometrze.

. Wyniki pomiaréw przedstawiamy w tabeli:

Tabela 1l
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Powtarzamy pomiar pieciokrotnie i obliczamy hs: .
9. Korzystajgc z wzoru (2) obliczamy wspotczynnik napiecia powierzchniowego.

10.Przeprowadzamy dyskusje niepewnosci pomiarowych.
11.Po zakonczonym ¢wiczeniu odpowietrzamy cate urzgdzenie przez otworzenie kranikow

9 i 10 a nastepnie wypuszczamy ciecze ze zbiornikow 1 i 3 odkrecajgc kraniki 2 i 8.

Wymagania:

- sity Van der Waalsa miedzy drobinami cieczy, napiecie powierzchniowe, tworzenie sie
menisku i zjawiska w kapilarach [2, 6]

- wyprowadzenie wzoru (1) , zasada pomiaru, wyprowadzenie wzoru (2)
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