Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie

}[; Pomiar mocy pradu E3
»  stalego i przemiennego

Przyrzady:

Zasilacz pradu statego, autotransformator, watomierz przystawkg do pomiaru mocy,
woltomierz, amperomierz (trzy multimetry uniwersalne), zaroéwka (jako rezystancja),

kondensator, cewka indukcyjna.

Schemat potgczen przedstawia rysunek (wersja klasyczna):
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W praktyce dom pomiaru mocy stosujemy najvzesciej przystawki i moduty do pomiaru mocy,
bedace czgscig wyposzenia watomierzy. Taki zestaw stosujemy w naszych pomiarach.

Plug to the outlet

\Powear Adaptor
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Rysunek 2

Rysunek 3
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Rysunek 4

Moc pradu statego obliczamy jako iloczyn pradu i napiecia, (P = Ul). Moc pradu
przemiennego, z definicji, jest to iloczyn, zespolonego napiecia skutecznego oraz
zespolonego natezenia skutecznego. Moc zespolona S jest zwigzana z mocg czynng P i

mocg pozorng Q zaleznoscia:

S=P+iQ

gdzie: P=U Il cosp, Q=UIsin ¢, natomiast ¢ jest r6znicg faz napiecia i

natezenia pradu; cos ¢ jest zwany wspotczynnikiem mocy.

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

UWAGA: Na stronie internetowej | Pracowni Fizycznej i w samej Pracowni jest

dostepna skrécona instrukcja obstugi multimetru (miernika uniwersalnego).

UWAGA: Gtéwny wyltacznik zasilacza napiecia statego znajduje sie w goérnej czesci
scianki tylnej zasilacza. Ustawianie napiecia wykonujemy pokretiem na sciance
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przedniej, uprzednio wciskajac przycisk ,,V” (wartos¢ napiecia na zasilaczu miga).
Ustawianie pradu maksymalnego (jesli jest taka potrzeba) ustawiamy tym samym
pokrettem, ale po wcisnieciu przycisku ,I”. Aby zasilacz wystal napiecie na badany

uktad nalezy po ustawieniu napiecia wcisna¢ przycisk ,,Output”.

UWAGA:W ¢wiczeniu wykorzystujemy napiecie 230 V, ktérym zasilany jest
autotransformator. Uruchamiamy go tylko w obecnosci pracownika technicznego.
Przewody zasilajace ukiad badany podtagczamy przed wigczeniem zasilania
autotransformatora. Po wiozeniu wtyczki autotransformatora do gniazda
zasilajacego na tablicy zasilajgcej ustawiamy obrotowy przetgcznik na tej tablicy w
pozycji 1, a nastepnie wigczamy wiacznik na obudowie transformatora (pozycja I).
Jakiekolwiek zmiany w podiaczenia i odigczenia przewodéw od autotransformatora
dokonujemy po odtaczeniu tego urzadzenia z sieci zasilajacej (przetacznik na tablicy

zasilajacej i wkacznik na obudowie autotransformatora).

UWAGA: PRZED MODYFIKACJAMI UKLADU, LUB JEGO DEMONTAZEM PO
ZAKONCZENIU CWICZENIA BEZWZGLEDNIE WYLACZYC ZASILANIE !!!

1. Potgczy¢ obwdd wedtug schematu na rysunku, wigczajgc do zaciskéw AB zasilacz pradu
statego, natomiast do CD odbiornik (zaréwka — odbiornik a).

2. Przy napieciu zasilania rownym okoto 30V (do zasilania uktadu wykorzystujemy zasilacz
pradu statego, woltomierz i amperomierz ustawiamy na pomiar napiecia/pradu statego DC,
lub ,-”, watomierz dobiera zakres pomiaru mocy automatycznie) odczyta¢ wartosci

natezenia pradu, napiecia i pobieranej mocy. Wyniki wpisa¢ do tabeli.

Tabela 1
rodzaj U I P Pob
odbioru V] [A] (W] (W]

3. Zamiast zasilacza prgdu statego miedzy zaciski AB wtgczy¢ autotransformator,
(woltomierz i amperomierz ustawiamy na pomiar napiecia/prgdu przemiennego AC, lub
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,~ , watomierz dobiera zakres pomiaru mocy automatycznie) natomiast jako odbiornik —
ponownie zaréwke (odbiornik a). Wykona¢ pomiary mocy, napiecia i natezenia pradu
przy napieciu, jak w p.2 i dla okoto 9 innych napie¢ (do 230V).

4. Do zaciskdw CD wigczac kolejno poszczegdlne odbiory i przy ustalonym (jednakowym
dla wszystkich odbiorow) napieciu zasilania (rzedu 150V, prad przemienny AC) dokonac

odczytu pradu |, oraz pobieranej mocy P.

UWAGA; Przed kazda zmiang odbioru wytaczy¢ autotransformator.

Wyniki wpisywac do tabeli.

Tabela 2
rodzaj U I P |S cos ¢ | Q
odbioru |V |IAl |W] |IVAl |[] o] |var]

5. Obliczy¢ moce S i Q oraz wspotczynnik mocy cos ¢ dla kazdego rodzaju odbioru.

6. Wykonac¢ wykresy wektorowe napiec¢ i prgdow.

7. Obliczy¢ btedy pomiaru napiecia, natezenia pradu i mocy czynnej na podstawie znajomosci

klasy stosowanych miernikdw.

8. Wykona¢ wykres zaleznosci mocy P pobieranej przez zaréwke

od przytozonego napiecia U, zaznaczajgc prostokaty niepewnosci pomiarowych.

Wymagania:

prad przemienny, moc prgdu przemiennego, wektorowe przedstawienie wielkosci
charakteryzujgcych prad przemienny [1,6,10]
pomiar mocy pradu przemiennego, budowa i zasada dziatania

watomierza cyfrowego [1, 10]



