Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

Wyznaczanie czasu

trwania zderzen oraz M3

parametrow deformaciji
kul

b

Przyrzady:

Woltomierz (multimetr uniwersalny), dwa zasilacze, suwmiarka, przymiar metrowy.

Rysunek 3

Rysunek 1

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

UWAGA: Na stronie internetowej | Pracowni Fizycznej i w samej Pracowni jest

dostepna skrécona instrukcja obstugi multimetru (miernika uniwersalnego).

UWAGA: Gtéwny wyltacznik zasilacza napiecia stalego znajduje sie w goérnej czesci
scianki tylnej zasilacza. Ustawianie napigcia wykonujemy pokretiem na sciance
przedniej, uprzednio wciskajac przycisk ,,V” (wartos¢ napiecia na zasilaczu miga).
Ustawianie pradu maksymalnego (jesli jest taka potrzeba) ustawiamy tym samym
pokrettem, ale po wcisnieciu przycisku ,I”. Aby zasilacz wystat napiecie na badany

uktad nalezy po ustawieniu napiecia wcisngé¢ przycisk ,,Output”.
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Napigcie na zasilaczu elektromagnesow (zasilacz po lewej stronie) wynosi 40V.
Maksymalna wartos¢ pradu to 1,5A.

Napiecie na zasilaczu po prawej stronie ma wynosi¢ 15V.

. Zmierzy¢ suwmiarkg Srednice obu kul 2R1 i 2Rz oraz obliczy¢ srednig Srednice 2Rsr.
Przymiarem metrowym zmierzy¢ odlegtos¢ | (od osi obrotu wahadta do srodka kuli) —
powinna by¢ réwna dla obu kul (rys.2).

. Wigczy¢€ pierwszg pare elektromagnesow (wyt. | - lewy — na podstawie przyrzadu z kulami,
w pozycji 1) i odchyli¢ do nich kule tak, aby po zetknieciu kul z elektromagnesami te
zostaty przez nie przyciggniete (szerzej rozstawiona para elektromagneséw). Suwmiarkg
zmierzy¢ odlegtos¢ d srodkéw odchylonych kul przed zderzeniem.

. Przycisng¢ wytacznik W (rys.1) - (przycisk wigcznika) i przez chwile tadowaé
kondensator do napiecia ok. 15,0V.

. Zwolnic¢ przycisk wigcznika W i odczeka¢ az napiecie na kondensatorze mierzone przy
pomocy woltomierza spadnie do okreslonej wartosci np. 14,0V - jest to napiecie przed
zderzeniem kul - Uo.

. Zwolni¢ kule ustawiajgc wyt. | w pozycji 0 i jednoczesnie ustawiC wyt. Il — prawy wyt. na
podstawie przyrzadu w pozycje 1 (przeciwne ustawienia wytgcznikow) tak, aby kule po
jednym zderzeniu ponownie zostaty przyciggniete tym razem przez drugg (blizej
rozstawiong) pare elektromagnesow.

. Natychmiast po (jednym) zderzeniu odczytac¢ z woltomierza wartos¢ napiecie U na
kondensatorze. UWAGA - zderzenie musi by¢ tylko jedno, z kazdym nastepnym
zdarzeniem napiecie spada o kolejng wartos¢.

. Ponownie przygotowac uktad do zderzenia kul. UWAGA: Napiecie Uo musi by¢ za
kazdym razem takie samo.

. Pomiary napiecia na kondensatorze przed i po zderzeniu kul przeprowadzi¢ dla 10 prob.
Wyniki wszystkich pomiarow umiesci¢ w tabeli | itab. Il.

Tabela 1
UO U Uér
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Tabela 2
2R1 |2R2 |2Rsr || d h Vo t H r m Fn E
[m] {[m] |[m] ({[m] {[m] [[m] |[m/s [[s] |[m] |[m] [kg]|[[N] [N/m?

9. Obliczy¢ wysokos¢ h (rys.2) kul przed zderzeniem ze wzoru

h=l—JF—(

d—2Rg\?

2

oraz predkosc¢ vo kuli przed zderzeniem ze wzoru

Vo =,/2gh

a takze btedy 4h i Avo metodg rézniczki zupetne;j.

1)

(2)

10.Obliczy¢ warto$¢ $rednig U a takze btgd sredni kwadratowy sredniej arytmetycznej tej

wielkosci.

Z uzyskanego wyniku obliczy¢ V2 czasu trwania zderzenia ze wzoru

gdzie Rz =22,00 ;

a takze btgd metoda rézniczki zupetnej.

C = 20,0uF

®3)

11.0Obliczy¢ wysokos¢ H czaszy kuli tej, ktéra podlega wgnieceniu do wnetrza kuli

podczas zderzenia , ze wzoru

oraz jej promien r ze wzoru

r=. 2R§rH

a takze btedy AH i Ar metodg rozniczki zupetne;.

(4)

(5)
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12.Obliczy¢ mase kuli ze wzoru

gdzie
Pre= 7,85.10° [ kg/m?® ] (6)

13. Obliczy¢ maksymalng site nacisku Fn ze wzoru

Fn= (7)

oraz modut Younga ze wzoru
E = 0,699 (8)
a takze przeprowadzi¢ dyskusje tych wielkosci.

Wymagania:

— zderzenia sprezyste i niesprezyste, prawo zachowania energii i pedu w zderzeniach,
zderzenia centralne [2, 5, 9]

— teoria roztadowania kondensatora [1, 3]
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