Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie

Wyznaczanie
§%d  wspotczynnika lepkosci = M6
cieczy metoda Stokesa

Przyrzady:

Cylinder napetniony olejem parafinowym, 2 kulki, przymiar, sSruba mikrometryczna,

suwmiarka, stoper, waga, bibuta.

Informacije:

Na kulke o masie m i promieniu r poruszajgcg sie w cieczy

lepkiej o gestosci p, dziatajg trzy sity:

. sita ciezkosci F1=mg,
. sita wyporu Fo= §7TT3ppg,

. sita tarcia wewnetrznego cieczy F; = 6mrnv,

gdzie:
n — jest wspotczynnikiem lepkosci cieczy

v — jest predkoscig kulki.
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Z chwilg zrbwnowazenia tych trzech sit kulka bedzie poruszac sie ruchem jednostajnym z

predkoscig poczatkowg v = s/t, przy czym s jest odlegtoscig dwoch zaznaczonych na

rurze poziomow, zas t jest czasem opadania kulki na drodze s.

Wspotczynnik lepkosci cieczy wyrazi sie wtedy wzorem:

_ 2r’g(pr=pp)t
9s(1+2,47)
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gdzie p, jest gestoscig materiatu z ktérego wykonana jest kulka za$ wyrazenie

2,4,

gdzie R jest promieniem cylindra, stanowi poprawke do sity tarcia wewnetrznego

spowodowang szerokoscig rury.

Kolejnos¢é wykonywanych czynnosci:

. Wigczy¢ wage. Odczekaé, az waga sie wytaruje (po serii testow na jej polu odczytowym pojawi
sie cigg zer). Jesli wyswietlacz pustej wagi nie wskazuije ,0”, nalezy jg wyzerowac recznie.
Stuzy do tego przycisk ,TARE” (trzeci od lewej).

. Dwie kulki zwazy¢ pojedynczo na wadze.

UWAGA — PRZED WAZENIEM KULKI DOKEADNIE OCZYSCIC RECZNIKIEM
PAPIEROWYM Z OLEJU.

Zmierzy¢ trzykrotnie (z réznych stron) srubg mikrometryczng srednice kazdej kulki 2r.

Wyniki zapisa¢ w tabeli :

Tabela 1
L.p. m 2r 2rsr r (2red2) Vi Pk
[ka] [m] [m] [m] [m?] [kg/m?]
Kulka 1 Pomiar 1
Pomiar 2
Pomiar 3

. Kazda z kulek wpuszczaé pojedynczo do cylindra napetnionego olejem parafinowym (do
wrzucania kulek mozna wykorzystac lejek aby te nie opadaty blisko $cianek cylindra) .

. Zmierzy¢ czas opadania kulki miedzy dwoma kreskami na cylindrze. Pomiar wykonac¢ 5
razy.

. Przymiarem zmierzy¢ odlegtos¢ s miedzy kreskami, Srednice cylindra 2R mierzymy

suwmiarkg (Srednica wewnetrzna — bez Scianek cylindra).
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Wyniki zapisa¢ w tabeli ponizej:
Tabela 2
L.p. t ter S R
[s] [s] (] [m]

Pomiar 1

Pomiar 2

Pomiar 3

Pomiar 4

Pomiar 5

7. Obliczy¢ gestos¢ materiatu, z ktérego sg wykonane kulki.

8. Obliczy¢ wspotczynnik lepkosci oleju przyjmujgc gestosc oleju parafinowego p, = 854 %

9. Obliczy¢ niepewnos¢ maksymalng 4n.

Wymagania:

— przeptyw cieczy laminarny i turbulentny, sita tarcia wewnetrznego, wspotczynnik lepkosci i
jego jednostki, rozktad predkosci przeptywu ptynu w rurce [5, 9]

— réwnanie Stokesa, wyprowadzenie wzoru (1) [1, 9]
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