Uniwersytet im. Jana Dtugosza w Czestochowie

}[E Badanie widm optycznych| O4

Przyrzady:

Spektroskop, 3 lampy spektralne rurkowe Pluckera (Geislera), modut zasilajgcy wysokim
napieciem 6000 V/2 -5 mA, (ewentualnie induktor Ruhmkorffa i przewody wysokiego

napiecia 6000 V), oswietlacz z zasilaczem.

Informacije:

Zjawisko dyspersji $wiatta w szkle znalazto zastosowanie praktyczne do rozszczepiania
$wiatta. Swiatto biate przechodzac przez pryzmat ulega rozszczepieniu na barwy:
czerwong, pomaranczowa, zotta, zielong, niebieskg, indygo i fioletowa.

Swiatto o poszczegdlnych barwach rézni sie dtugoscia fali. Obraz otrzymany na skutek
rozszczepienia Swiatta biatego nazywamy widmem. Gdy poszczegdine barwy widma
przechodzg w sposdéb ciggty jedna w drugg, widmo nazywamy ciggtym. Otrzymuje sie je
rozszczepiajgc swiatto wysytane przez ciata state i ciekte podgrzane do wysokiej
temperatury. W przypadku, gdy Zzrodtem swiatta sg gazy jednoatomowe, widmo sktada sie
z pojedynczych prazkéw barwnych, ktérych ilos¢ i potozenie jest inne dla kazdego gazu.
Chcac wykonac analize widmowg musimy zna¢ dokfadnie diugosci fal poszczegdlinych
linii. Dlugos¢ fal okreslic mozna z potozenia poszczegolnych linii znajgc dla danego
spektroskopu tzw. krzywg dyspersiji, czyli zaleznos¢ dtugosci fali od potozenia linii
mierzonego w sposob umowny.

Celem wyznaczenia krzywej dyspersji okreslamy potozenie linii pierwiastka o znanym

widmie, ktorym w ¢wiczeniu jest wodoér i neon.

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

. UWAGA! Lampy spektralne rurkowe Pluckera (Geislera) sg zasilane wysokim

napigeciem. Dlatego ponizsze czynnosci wykonuje wytgcznie pracownik techniczny!
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. Zamocowac w module zasilajgcym (ewentualnie induktor Ruhmkorffa) rurke z wodorem.
Umiesci¢ jg naprzeciwko kolimatora ze szczeling (prawa strona urzgdzenia), a oswietlacz

naprzeciwko kolimatora ze skalg (lewa strona urzgdzenia).

3. Wiaczy¢ zasilanie rurki (modut zasilajacy, lub induktora Ruhmkorffa) i oswietlacza.

4. Obracajac lunetkg obserwacyjng w ptaszczyznie poziomej znalez¢ widmo wodoru i

poziomg skale. W przypadku braku widma sprawdzi¢, czy szczelina kolimatora nie jest
zamknieta. Obracajgc tubus lunetki wyostrzy¢ obraz.

. Regulujgc szerokoscig szczeliny, odlegtoscig szczeliny od pryzmatu i okularem lunetki
ustawic je tak, aby prazki widmowe byly mozliwie waskie ale dostatecznie jasne i
pionowe.

. Regulujgc odlegtoscig skali od pryzmatu ustawic jg tak, aby obserwowany obraz skali byt
ostry, a kreski byly réwnolegte do prgzkéw widmowych.

. Przez niewielkie przesuniecie oswietlacza sprawdzi¢ i ewentualnie dobraé jego potozenie
tak, aby skala byta réwnomiernie oswietlona.

. Odczyta¢ na skali linijki $wietlnej potozenie prgzkéw widmowych rurki z wodorem, a wyniki
zanotowac.

. Pomiary wykona¢ dla dwéch kolejnych rurek — jednej z gazem znanym (Ne) i jednej

gazem nieznanym.

10.Sporzadzi¢ wspoélny wykres zaleznosci potozenia linii na skali w funkcji dtugosci fali dla

widma uzyskanego z rurki z wodorem i rurki z neonem.

11.Z wykresu odczyta¢ dtugosci fal linii gazu nieznanego. Znajgc dtugosci fal gazu

nieznanego odczytac z tabeli rodzaj gazu w rurce uzyskanych przy badaniu widma z rurki

Z gazem nieznanym.

Wymagania:

- rodzaje widm, budowa atomu i serie widmowe [13, 14]
- budowa i zasada dziatania spektroskopu z pryzmatem [1, 8]

- zastosowanie analizy widmowej [8]
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Tabela 1 Dtugosci fal linii widmowych niektérych pierwiastkéw w nm.
Pierwiastek Barwy i dtugosci linii
ciemno- i . Z0tto- . . _ L. . .
Symbol Nazwa czerwona pomaranczowa | zotta . zielona zielono-niebieska niebieska indygo fioletowa
czerwona zielona
Al Glin 624,3 i 396,2t
783,5 m 515,5 467,8
Cd Kadm 738.4 s 643,8 m 508.5 s 480,0 466.2
Cu Miedz 692,0 578,2 406,3
527,0 438,4
Fe Zelazo 718,7 649,5 561,6 |523,3 440,5 432,6
516,7 430,8
. 4345 H,
H Wodor s 656,3 He m 486,1 Hpg 4102 Hs
504,8
He Hel s 667,8 b 587,6 m 492,2 471,3 m 447,14 |439,0
m 501,6
b 435,8
433,9 m 434,8
. b 579,1 496,0 ' '
Hg Rtec 623,4 b577.0 s 546,0 m 4910 410,8
m 407,8
b 404,7
s 769,9
K Potas S 7665 m 404,7
Li Lit s 670,8 610,4
672,3 435,8
N Azot 746,8 648,5 600,8 493,5 415,1
648,2 411,0
i 616,1 b 589,6
Na Saéd s 640,2 6154 b 589.0 568,8
5945 540,0
Ne Neon 7245 s 640,2 s 614,3 b 585,2 5341 482,7
(@) Tlen 777,2 645,6 615,8 533,1 436,0
s481,1 s 468,0
Zn Cynk S 636,2 s 518,2 s4722 S 4630
759.38 686,72 589,59 527,0 486,13 430,77 396,85
A 646,28 D E F 393,37
Linie Fraunhofera o B C N; Fe H G H K
O H Ca Ca Ca

g — widmo wytadowan elektrycznych, t — tuku elektrycznego, i —iskry elektrycznej.

staba, brak znaku oznacza linie bardzo stabg.

Dla niektorych pierwiastkow okreslono natezenie linii: b — bardzo silna, s — silna, m —




