Uniwersytet Jana Ditugosza w Czestochowie

}[E Badanie wad soczewek
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Informacije:

Jedng z metod wyznaczania ogniskowej soczewki jest metoda Bessela.

We wzorze na ogniskowg soczewki

Wielkosci x i y mozemy zmieniac.

W rzeczywistosci zmianie odpowiada takie przesuniecie soczewki przy statej odlegtosci

przedmiotu od ekranu, by odlegto$¢ obrazu wynosita x, a odlegto$¢ przedmiotu vy,
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Dwa potozenia soczewki:
Kolor czerwony - obraz powiekszony
Kolor czarny - obraz pomniejszony
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Z rysunku wynika, ze x +y =1 oraz x -y =d. Obliczamy stad x i y. Dodajgc i odejmujgc

te rownania stronami otrzymamy:

x=%(l+d)

y=-(0-d)
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Wyliczone wartosci x i y podstawiamy do rownania soczewek i otrzymujemy wzor na f:
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Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

UWAGA - ustawié¢ odlegtosé obiektu (przedmiotu) od ekranu na 60 — 70 cm. Ta

odlegtos¢ jest stata w czasie catego ¢wiczenia.

1. Wyznaczanie miary aberracji sferycznej.

Ruch soczewki i przestony w lewo i w prawo
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Rysunek 2

1. Na fawie optycznej, na statywie tuz za o$wietlaczem umiesci¢ przedmiot (strzatka, lub litera
Zamocowana za pomocg gumeki).

2. Soczewke zastonic przestong umieszczong na dodatkowym statywie, zakrywajgcg czes¢ srodkowg
soczewki (odstoniete sg tylko niewielkie brzegi soczewki — slajd z czarnym kotem w srodku, wokot
niego waski przezroczysty pierscien), (przestona musi byc¢ jak najblizej soczewki — przesuwamy jg
razem ze statywem soczewki). Przy statej odlegtosci przedmiotu (strzatki, lub litery) od ekranu
przesuwajgc statyw z soczewkg razem ze statywem z przestong znalez¢ dwie pozycje soczewki,
raz dla obrazu X pomniejszonego i raz dla obrazu powiekszonego X’, (znalez¢ najostrzejszy
obraz powiekszony i pomniejszony). Zmierzyc¢ i zapisa¢ w tabeli odlegtos¢ przedmiotu od
soczewki dla obrazu pomniejszonego i dla obrazu powiekszonego.

3. Te samg czynnos¢ wykonac z przestong zastaniajgcg czesci brzegowe soczewki (odkryty jest tylko
maty obszar w centrum soczewki — slajd z przezroczystym kotem posrodku).

4. Metodg Bessela wyznaczy¢ ogniskowe soczewki dla promieni brzegowych i Srodkowych.

5. Pomiar wykonac trzykrotnie.

6. Wyniki pomiaréw zapisac¢ w tabeli:
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Tabela 1
Numer |Odlegto$¢ |di=x—-x" |d2=x—-x" |Ogniskowa |Ogniskowa dla [Miara
pomiaru |przedmiotu |dla promieni |dla promieni |dla promieni [promieni aberraciji
od ekranu L |$rodkowych [brzegowych |srodkowych fi |brzegowych f, (As =f; —f,
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1
3

2. Wyznaczanie miary aberracji chromatycznej.

. Postugujgc sie zestawem z punktu 1, usungc¢ przestone soczewki, natomiast na drodze

promieni o$wietlajgcych przedmiot ustawic filtr czerwony, a nastepnie fioletowy. W tym

celu wsuwamy kolorowg przestone (ramka do slajdéw) do szczeliny z przodu oswietlacza,

tuz przed oswietlanym obiektem.

. Po zatozeniu filtru czerwonego odczyta¢ dwie pozycje soczewki, raz dla obrazu

powiekszonego, drugi raz dla obrazu pomniejszonego. To samo powtérzy¢ dla filtra

fioletowego.

4. Wyniki zanotowac¢ w tabeli.

5. Pomiar wykonac trzykrotnie.

3. Metodg Bessela wyznaczy¢ ogniskowg dla barwy czerwonej fcz i dla barwy zielonej fr.

Tabela 2

Odlegtos¢ |[di=x—-x" |d2=x-X Ogniskowa [Ogniskowa |Miara aberraciji
przedmiotu |dla barwy |dla barwy dla barwy |dla barwy

Numer |od ekranu |czerwonej [fioletowe] czerwonej [fioletowe]

pomiaru I fez ft Aa =fi—fe,
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1

3
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3. Wyznaczanie miary astygmatyzmu.

1. Zatozy¢ na statywie za oswietlaczem zamiast litery obiekt w formie krzyza a soczewke

ustawic¢ na stoliku zaopatrzonym w podziatke kgtowa.
Ruch soczewki w lewo i w prawo
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Oswietlenie  Przedmiot - Soczewka i Ekran
np. krzyz,  katomierz
lub kratka
Rysunek 3

2. Przesuwajgc saneczki z soczewka znalez¢ na ekranie do$¢ wyrazny obraz wigzki w
postaci ostrej kreski pionowej a nastepnie ostrej kreski poziomej.

3. Za kazdym razem zanotowac pozycje saneczek.

4. Te same czynnos$ci wykonac dla katow : 10° , 20° , 30° skrecenia soczewki. Na podstawie
uzyskanych wynikéw z przeksztatconego wzoru na rownanie soczewki wyznaczy¢
ogniskowg dla ostrego pionu i poziomu.

5. Wyniki zapisa¢ w tabeli.
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Tl?:f = Odlegtos¢ |Odlegtosé|Odlegtosc|Odlegtosé|Ognisko |Ognisko [Miara
skrecenia |przedmiot |[soczewki |przedmiot|soczewki |wa wa petnego
u od u od dla dla astygmatyz
od obrazu |od obrazu |ostrego |ostrego |mu
soczewki |dla soczewki |dla pionu poziomu
dla ostrego |dla ostrego
ostrego |pionu ostrego |poziomu
pionu poziomu
[°] X’ y’ x’ y’ f1 f2 Ab =f, —f1
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

4. Obserwacja dystorsiji.

. Na statywie umiescic¢ przedmiot w postaci siatki. Po oswietleniu przedmiotu zaobserwowac

na ekranie uzyskany obraz i przerysowac go na kartke papieru (lub zrobi¢ zdjecie).

5. Obserwacja komy.

. Zamiast siatki zatozy¢ na statyw slajd z poza osiowym otworem kotowym (otwér na

brzegu slajdu). Po o$wietleniu przedmiotu na ekranie zaobserwowac znieksztatcenie

obrazu i przerysowac go na kartke papieru (lub zrobi¢ zdjecie).

Wymagania:

wiasciwosci soczewek

metoda Bessela

zjawisko komy

aberracja chromatyczna i sferyczna

astygmatyzm

dystorsje




