Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

Badanie zaleznosci emisji
}[E energetycznej zarowki od  O8
temperatury

Przyrzady:

Zaréwka, autotransformator, amperomierz, woltomierz i omomierz (dwa multimetry

uniwersalne).

Zgodnie z prawem Stefana — Boltzmanna catkowita emisja energetyczna
promieniowania (ij. energia wysytana w jednostce czasu przez jednostke powierzchni)

ciata doskonale czarnego, E_, zmienia si¢ z temperaturg T zgodnie z zalezno$cig

E.= oT* 1)

gdzie o=567.10"° W m2K* jest statg uniwersalng. Dla roznych innych substancji

catkowitg emisje energetyczng promieniowania mozna zapisa¢ w postaci

E, =eoT* (2)

gdzie e jest wielkoscig zalezng od rodzaju substanciji i temperatury.

W éwiczeniu wyznacza sie wyktadnik potegi temperatury w réwnaniu (2) w przypadku
gdy zrodiem promieniowania jest zarowka wtgczona do obwodu prgdu zmiennego. Miarg
catkowitej emisji energetycznej zaréwki E_ jest wtedy moc P= Ul wydzielajgca sie na
oporze wtokna zarowki. Pomiar temperatury T wtdkna Zzarowki przeprowadza sie

posrednio poprzez wykorzystanie znanej zaleznosci oporu drutu wolframowego od

temperatury.
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Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

UWAGA: Na stronie internetowej | Pracowni Fizycznej i w samej Pracowni jest

dostepna skrocona instrukcja obstugi multimetru (miernika uniwersalnego).

UWAGA:W ¢éwiczeniu wykorzystujemy napiecie 230 V, ktérym zasilany jest
autotransformator. Uruchamiamy go tylko w obecnosci pracownika technicznego.
Przewody zasilajgce uktad badany podtagczamy przed wigczeniem zasilania
autotransformatora. Po witozeniu wtyczki autotransformatora do gniazda
zasilajgcego na tablicy zasilajgcej ustawiamy obrotowy przetacznik na tej tablicy w
pozycji 1, a nastepnie wigczamy wigcznik na obudowie transformatora (pozycja I).
Jakiekolwiek zmiany w podtaczenia i odtagczenia przewodéw od autotransformatora
dokonujemy po odtaczeniu tego urzadzenia z sieci zasilajacej (przetacznik na tablicy

zasilajacej i wtacznik na obudowie autotransformatora).

. Zmierzy¢ opor zarowki w temperaturze pokojowej Ro przy pomocy omomierza.

. Potaczy¢ obwodd wedtug schematu.
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Rysunek 1

. Zmieniajgc napiecie U pobierane z transformatora (w granicach od 50V do 200V)
wykona¢ 10 pomiaréw wartosci napiecia U oraz natezenia | . UWAGA — woltomierz i
amperomierz nalezy ustawi¢ na pomiar napiecia/natezenia przemiennego AC, lub ,~".

. Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w tabeli .

Tabela 1
Lp. U | P=UI Rt =U/I Ro R1/Ro T

[V] [A] [W] [Q] [ (] [K]
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5. Sporzadzi¢ wzorcowy wykres zaleznosci oporu wzglednego widkna wolframowego

R1/Ro na podstawie podanych ponizej warto$ci.

Tabela 2
T [K] 293 1500 3000 3510
R1/Ro 1 7,514 17,950 21,420

. Odczyta¢ z wykresu wzorcowego temperatury odpowiadajgce zmierzonym wartosciom

R1/Ro i wpisac do tabeli.

7. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci InP=f(InT).

. Zastosowac¢ metode regresji liniowej do wyznaczenia wspotczynnika nachylenia a prostej

InP =aInT + b oraz jego odchylenia standardowego.

Wymagania:

promieniowanie ciata doskonale czarnego, prawo Plancka, prawo Stefana-Boltzmanna
[3,8]
energia i moc pragdu, metody pomiaru oporu elektrycznego, zaleznos¢ oporu przewodnika

metalicznego od temperatury [7].



