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,}1; Wyznaczanie stopnia
N

polaryzacji swiatta £3

Wymagania wstepne:

Polaryzacja swiatta, powstawanie fali spolaryzowanej; polaryzacja $wiatta w przyrodzie,

prawo Malusa.

Cel éwiczenia:

Celem c¢wiczenia jest sprawdzenie prawa Malusa oraz wyznaczanie stopnia polaryzacji

Swiatta biatego.

Opis stanowiska laboratoryjnego:

Ukfad pomiarowy sktada sie ze zrédta Swiatta (laser i zaréwka), dwdch polaryzatorow (z
ktérych pierwszy ustala ptaszczyzne polaryzacji Swiatta, a drugi petni role analizatora),
fotoogniwa i miernika uniwersalnego z funkcjg pomiaru prgdu w zakresie mikroamperow.
Wzgledny kat skrecenia polaryzatorow mozna zmieniac krecac pierscieniem. Miarg
natezenia Swiatta przechodzgcego przez ukfad polaryzatoréw jest prad fotoogniwa, ktéry

mozna odczyta¢ na mikroamperomierzu.
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Rysunek 1

Ukfad pomiarowy do analizy polaryzacji Swiatta laserowego
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Rysunek 2

Uktad pomiarowy do analizy polaryzacji swiatta biatego

Przebieg éwiczenia:

Kolejnos¢é wykonywanych czynnosci:

Analiza polaryzacji Swiatta emitowanego przez laser pétprzewodnikowy.

. Montujemy uktad w skfad ktérego wchodza: laser, tawa optyczna, analizator i fotoogniwo
za pomocg ktérego mierzymy natezenie pradu i proporcjonalane do natezenia swiatta
(przechodzgcego przez analizator (rys.1)), nie odejmujemy pradu tta poniewaz fotoogniwo
jest ostoniete od Swiatta nie padajgcego na nie bezposrednio.

. Analizator ustawiamy tak aby uzyska¢ maksymalne natezenie pradu io, nastepnie
poczgwszy od tej pozycji obracamy tarczg co 10°. UWAGA - Amperomierz ustawiamy na
pomiar pradu statego DC, lub ,-".

. Wyniki notujemy w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw natezenia pradu w funkcji kata « dla lasera (pkt. 1.2 — 1.4) lo

— natezenie pragdudla « =0

Tabela 1 .
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Analiza polaryzacji Swiatta emitowanego przez zaré6wke oraz wyznaczanie stopnia P

polaryzacji swiatta biatego.

. Montujemy uktad zgodnie z rys. 2.

. Wigczamy zrédto $wiatta oraz zasilacz. Zaréwka powinna pracowaé conajmiej 15 min
przed rozpoczeciem pomiardw.

. Fotoogniwo oswietlamy Zzaroéwkg zasilang ze zrédta z mozliwoscig zmiany napiecia
zasilaniia.

. Dobieramy odlegtos¢ zaréwki od fotoogniwa oraz ustawienie polaryzatora tak, aby dla kata
a=0 miedzy ptaszczyznami analizatora i polaryzatora uzyska¢ maksymalne wskazanie
natezenia pradu fotodiody (io).

. Wykonujemy pomiary zaleznosci natezenia fotoprgdu i od kagta « zawartego pomiedzy
polaryzatorem i analizatorem. UWAGA - Amperomierz ustawiamy na pomiar pradu
statego DC, lub ,-".

. Pomiary przeprowadzi¢ co 10° dla katow o« od 0° do 360°.

6. Wyniki przedstawi¢ w tabeli:

Tabela 2. Wyniki pomiaréw natezenia fotopradu i w funkcji kata skrecenia « dla zarowki
(pkt. 2.5-2.6)

io — natezenie pradu dla « =0

Tabela 2
al°] | i[#A]
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Sprawozdanie powinno zawierag:

Analiza swiatta emitowanego przez laser pétprzewodnikowy i zaréwke.

1. Tabele pomiarowe.



Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie
Wykresy funkciji i/iy = f(a) z zaznaczeniem na wykresie niepewnosci pomiarowych.
Wykresy funkciji i / Iy = f(cos2 a) z zaznaczeniem na wykresie niepewnosci
pomiarowych i wyznaczenie wspoétczynnikow kierunkowych prostych i / g = f(cos2 a)
oraz wyznaczenie ich niepewnosci korzystajgc z metody regresji liniowej (sprawdzenie
prawa Malusa | = I,cos’ & ).

Wyznaczanie stopnia P polaryzacji Swiatlta emitowanego przez zaréwke.

. Wyznaczenie stopnia polaryzacji Swiatta z wykorzystaniem wzoru
P= (imax - imin)/(imax + imin)'

Uwagi i wnioski.
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